
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

Учебного предмета «Математика» 

для обучающихся 11 класса 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего общего образования, так как обеспечивает 

возможность изучения дисциплин естественно-научной направленности и предметов гуманитарного цикла. Поскольку 

логическое мышление, формируемое при изучении обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве 

теорем и построении цепочки логических утверждений при решении геометрических задач, умение выдвигать и 

опровергать гипотезы непосредственно используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности 

физических задач. 

Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на углублённом уровне – развитие индивидуальных 

способностей обучающихся при изучении геометрии, как составляющей предметной области «Математика и 

информатика» через обеспечение возможности приобретения и использования более глубоких геометрических знаний и 

действий, специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального образования, связанного с 

использованием математики. 

Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне, расширяющими и усиливающими курс 

базового уровня, являются: 

расширение представления о геометрии как части мировой культуры и формирование осознания взаимосвязи 

геометрии с окружающим миром; 

формирование представления о пространственных фигурах как о важнейших математических моделях, 

позволяющих описывать и изучать разные явления окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу 

«Стереометрия» учебного курса геометрии; 

формирование умения владеть основными понятиями о пространственных фигурах и их основными свойствами, 

знание теорем, формул и умение их применять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения 

задач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогранники и тела вращения, 

конструировать геометрические модели; 



формирование понимания возможности аксиоматического построения математических теорий, формирование 

понимания роли аксиоматики при проведении рассуждений; 

формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов решения, умения их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием, 

формирование представления о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли 

аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной 

активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению геометрии; 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умения распознавать проявления 

геометрических понятий, объектов и закономерностей в реальных жизненных ситуациях и при изучении других 

учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, моделирования реальных ситуаций, исследования 

построенных моделей, интерпретации полученных результатов. 

Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия» в 10–11 классах являются: «Прямые и 

плоскости в пространстве», «Многогранники», «Тела вращения», «Векторы и координаты в пространстве», «Движения в 

пространстве».  

Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперировать понятиями», релевантными геометрии на 

углублённом уровне обучения в 10–11 классах, относится ко всем содержательным линиям учебного курса, а 

формирование логических умений распределяется не только по содержательным линиям, но и по годам обучения. 

Содержание образования, соответствующее предметным результатам освоения Федеральной рабочей программы, 

распределённым по годам обучения, структурировано таким образом, чтобы ко всем основным, принципиальным 

вопросам обучающиеся обращались неоднократно. Это позволяет организовать овладение геометрическими понятиями 

и навыками последовательно и поступательно, с соблюдением принципа преемственности, а новые знания включать в 

общую систему геометрических представлений обучающихся, расширяя и углубляя её, образуя прочные множественные 

связи. 

Переход к изучению геометрии на углублённом уровне позволяет: 



создать условия для дифференциации обучения, построения индивидуальных образовательных программ, 

обеспечить углублённое изучение геометрии как составляющей учебного предмета «Математика»; 

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с учётом выбора будущей профессии, обеспечивая 

преемственность между общим и профессиональным образованием. 

На изучение учебного курса «Геометрия» на углублённом уровне отводится 204 часа: в 10 классе – 102 часа (3 часа 

в неделю), в 11 классе – 102 часа (3 часа в неделю).  

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним из наиболее значимых в программе 

среднего общего образования, поскольку, с одной стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех 

естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное мышление обучающихся на 

уровне, необходимом для освоения информатики, обществознания, истории, словесности и других дисциплин. В рамках 

данного учебного курса обучающиеся овладевают универсальным языком современной науки, которая формулирует 

свои достижения в математической форме.  

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу для успешного овладения законами 

физики, химии, биологии, понимания основных тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет 

ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их для дальнейшего 

образования и в повседневной жизни. В то же время овладение абстрактными и логически строгими конструкциями 

алгебры и математического анализа развивает умение находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать 

утверждения с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, 

абстрагирование и аналогию, формирует креативное и критическое мышление.  

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» обучающиеся получают новый опыт 

решения прикладных задач, самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций, интерпретации 

полученных решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в природе, науке и искусстве, с 

выдающимися математическими открытиями и их авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, который реализуется как через учебный 

материал, способствующий формированию научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, 



требующей продолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности и ответственности за 

полученный результат.  

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит деятельностный принцип 

обучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» выделены следующие содержательно-

методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и графики», «Уравнения и неравенства», «Начала 

математического анализа», «Множества и логика». Все основные содержательно-методические линии изучаются на 

протяжении двух лет обучения на уровне среднего общего образования, естественно дополняя друг друга и постепенно 

насыщаясь новыми темами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, поскольку объединяет в себе 

содержание нескольких математических дисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория 

множеств, математическая логика и другие. По мере того как обучающиеся овладевают всё более широким 

математическим аппаратом, у них последовательно формируется и совершенствуется умение строить математическую 

модель реальной ситуации, применять знания, полученные при изучении учебного курса, для решения самостоятельно 

сформулированной математической задачи, а затем интерпретировать свой ответ. 

Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает формирование навыков использования 

действительных чисел, которое было начато на уровне основного общего образования. На уровне среднего общего 

образования особое внимание уделяется формированию навыков рациональных вычислений, включающих в себя 

использование различных форм записи числа, умение делать прикидку, выполнять приближённые вычисления, 

оценивать числовые выражения, работать с математическими константами. Знакомые обучающимся множества 

натуральных, целых, рациональных и действительных чисел дополняются множеством комплексных чисел. В каждом из 

этих множеств рассматриваются свойственные ему специфические задачи и операции: деление нацело, оперирование 

остатками на множестве целых чисел, особые свойства рациональных и иррациональных чисел, арифметические 

операции, а также извлечение корня натуральной степени на множестве комплексных чисел. Благодаря 

последовательному расширению круга используемых чисел и знакомству с возможностями их применения для решения 

различных задач формируется представление о единстве математики как науки и её роли в построении моделей 

реального мира, широко используются обобщение и конкретизация. 



Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения на уровне среднего общего 

образования, поскольку в каждом разделе Программы предусмотрено решение соответствующих задач. В результате 

обучающиеся овладевают различными методами решения рациональных, иррациональных, показательных, 

логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и систем, а также задач, содержащих параметры. 

Полученные умения широко используются при исследовании функций с помощью производной, при решении 

прикладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений функции. Данная содержательная линия 

включает в себя также формирование умений выполнять расчёты по формулам, преобразования рациональных, 

иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, содержащих степени и логарифмы. Благодаря 

изучению алгебраического материала происходит дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышления 

обучающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, представления 

закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра предлагает эффективные инструменты для 

решения практических и естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как языка науки. 

Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно переплетается с другими линиями учебного курса, 

поскольку в каком-то смысле задаёт последовательность изучения материала. Изучение степенной, показательной, 

логарифмической и тригонометрических функций, их свойств и графиков, использование функций для решения задач из 

других учебных предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, так и с решением 

уравнений и неравенств. При этом большое внимание уделяется формированию умения выражать формулами 

зависимости между различными величинами, исследовать полученные функции, строить их графики. Материал этой 

содержательной линии нацелен на развитие умений и навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами 

в различной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение способствует развитию алгоритмического 

мышления, способности к обобщению и конкретизации, использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет существенно расширить круг как 

математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся, так как у них появляется возможность строить 

графики сложных функций, определять их наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы 

тел, находить скорости и ускорения процессов. Данная содержательная линия открывает новые возможности построения 

математических моделей реальных ситуаций, позволяет находить наилучшее решение в прикладных, в том числе 



социально-экономических, задачах. Знакомство с основами математического анализа способствует развитию 

абстрактного, формально-логического и креативного мышления, формированию умений распознавать проявления 

законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся результатах, полученных в ходе 

развития математики как науки, и об их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себя элементы теории множеств и 

математической логики. Теоретико-множественные представления пронизывают весь курс школьной математики и 

предлагают наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её приложений, они связывают 

разные математические дисциплины и их приложения в единое целое. Поэтому важно дать возможность обучающемуся 

понимать теоретико-множественный язык современной математики и использовать его для выражения своих мыслей. 

Другим важным признаком математики как науки следует признать свойственную ей строгость обоснований и 

следование определённым правилам построения доказательств. Знакомство с элементами математической логики 

способствует развитию логического мышления обучающихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе 

логических правил, формирует навыки критического мышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют основы математического 

моделирования, которые призваны способствовать формированию навыков построения моделей реальных ситуаций, 

исследования этих моделей с помощью аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации полученных 

результатов. Такие задания вплетены в каждый из разделов программы, поскольку весь материал учебного курса широко 

используется для решения прикладных задач. При решении реальных практических задач обучающиеся развивают 

наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, использовать аналогию, обобщать и 

конкретизировать проблему. Деятельность по формированию навыков решения прикладных задач организуется в 

процессе изучения всех тем учебного курса «Алгебра и начала математического анализа». 

На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» отводится 272 часа: в 10 классе – 136 

часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов (4 часа в неделю).  

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ 

ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ 



АЛГЕБРА 

Корни и степени. Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным 

показателем
1
. Свойства степени с действительным показателем. 

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. 

Десятичный и натуральный логарифмы, число е.  

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию 

логарифмирования. 

Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс 

числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и 

косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в 

сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических 

выражений. 

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. 

Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.  

ФУНКЦИИ 

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. 

Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в 

реальных процессах и явлениях.  

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции.  

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. 

Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций.  

Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период. 

Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.  

Логарифмическая функция, ее свойства и график. 

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, 

симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.  

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь 

круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 

Понятие о непрерывности функции. 

                                                 
1  Курсивом в тексте выделен материал, который подлежит изучению, но не включается в Требования к уровню подготовки выпускников. 



Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные 

суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и 

построению графиков. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. 

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первообразная. Формула Ньютона-Лейбница. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 

Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и ее 

физический смысл. 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений.  

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, 

неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной. 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости 

множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.  

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, 

учет реальных ограничений. 

 

 

Темы учебного курса 11 

класса 

  

  

 Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса  

 Первообразная  

 Интеграл  

 Обобщение понятия степени  

 Показательная и логарифмическая функции  

 Производная показательной и логарифмической функций  

 Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа  

Повторение  

Цели: повторить и обобщить основные знания правил вычисления производных и навыки нахождения производных 

тригонометрических функций, сложных функций; повторить геометрический,  физический смысл производной функции, применение 

производной к исследованию функций. 

Первообразная  

Цели: познакомить учащихся с интегрированием как операцией, обратной дифференцированию; научить использовать свойства и  

правила при нахождении первообразных различных функций 



Формирование представлений о понятии первообразной. 

 Овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и 

других плоских фигур. 

Интеграл  

Цели: научить учащихся применять первообразную для вычисления площадей криволинейных трапеций (формула Ньютона-

Лейбница) 

Формирование представлений о понятии   неопределенного интеграла, определенного интеграла. 

 Овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и 

других плоских фигур. 

Обобщение понятия степени  

Цели: познакомить учащихся с понятия корня n-й степени и степени с рациональным показателем, которые являются обобщением 

понятий квадратного корня и степени с целым показателем. Следует обратить внимание учащихся на то, что рассматриваемые здесь свойства 

корней и степеней с рациональным показателем аналогичны тем свойствам, которыми обладают изученные ранее квадратные корни и степени с 

целыми показателями. Необходимо уделить достаточно времени отработке свойств степеней и формированию навыков тождественных 

преобразований. 

Формирование представлений корня n-ой степени из действительного числа, функции 
ny x  и графика этой функции. 

 Овладение умением извлечения корня, построения графика функции 
ny x  и определения свойств функции 

ny x .     

  Овладение  навыками упрощение выражений, содержащих радикал, применяя свойства корня  n-й степени.  

  Обобщить и систематизировать знания  учащихся о степенной функции, о свойствах и графиках степенной функции в  

зависимости от значений оснований и показателей степени. 

Показательная и логарифмическая функция  

Цели: познакомить учащихся с показательной, логарифмической и степенной функциями; изучение свойств   показательной, 

логарифмической и степенной функций построить в соответствии с принятой общей схемой исследования функций. При этом обзор 

свойств давать в зависимости от значений параметров. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства решать с опорой на 

изученные свойства функций. 

Формирование представлений о показательной и логарифмической функциях, их графиках и свойствах. 

   Овладение умением понимать и читать свойства и графики логарифмической функции, решать логарифмические уравнения и 

неравенства. 

    Овладение умением понимать и читать свойства и графики показательной функции, решать показательные уравнения и 

неравенства.   

   Создание условий для развития умения применять функционально-графические представления для описания и анализа 

закономерностей, существующих в окружающем мире и в смежных предметах. 



Производная показательной и логарифмической функции 

Цели: познакомить учащихся с производной показательной и логарифмической функций, сформировать у учащихся навыки 

вычисления производной показательной и логарифмической функции, через решение различных типов заданий. Вывод формулы 

производной показательной функции провести на наглядно-интуитивной основе. При рассмотрении вопроса о дифференциальном 

уравнении показательного роста и показательного убывания показательная функция должна выступать  как математическая модель, 

находящая широкое применение при изучении реальных процессов и явлений действительности. 

Итоговое повторение 

Цели: повторить и обобщить навыки решения основных типов задач по следующим темам: преобразование тригонометрических, 

степенных, показательных и логарифмических выражений; тригонометрические функции, функция  y= т х , показательная функция, 

логарифмическая функция; производная; первообразная; различные виды уравнений и неравенств. 

Обобщение и систематизация курс алгебры и начала анализа за 11 класса. 

  Создание условий для плодотворного участия в работе в группе; умения самостоятельно  и мотивированно организовывать свою 

деятельность. 

  Формирование представлений об идеях и методах математики, о математике, как средстве моделирования явлений и процессов. 

  Овладение устным и письменным математическим языком, математическим знаниями и умениями.  

  Развитее логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей. 

  Воспитание понимания значимости математики для общественного прогресса. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тематическое планирование по алгебре и начала анализа 
Всего 102 ч, 3 ч в неделю.  11 класс, Авт. А.Н. Колмогоров, и др. Просвещение. М. 2006 

№ п\п Наименование темы Коли-чество часов Примечание 

1 Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса 4   



1.1 Определение производной.   Правила вычисления производных. 2 1,2 

1.2 Уравнение касательной. Исследование. 2 3,4 

2 Первообразная 7   

2.1 Определение первообразной и её  нахождение. 2  5,6 

2.2 Основное свойство первообразной, геометрический смысл. 2  7,8 

2.3 Три правила нахождения первообразных 3  9,10,11 

3 Интеграл 13   

3.1 Площадь криволинейной трапеции 3  2,13,14 

3.2 Интеграл. Формула Ньютона – Лейбница. 5  15,16,17,18,19 

3.3 Применение интеграла. 2  20,21 

3.4 Контрольная работа № 1 по теме «Первообразная. Интеграл» 1  22 

3.5 Зачет по теме: «Первообразная и интеграл» 2 23,24 

4 Обобщение понятия степени 16   

4.1 Корень п-ой степени и его свойства. 4  25,26,27,28 

4.2 Иррациональные уравнения. 5  29,30,31,32,33 

4.3 Степень с рациональным показателем. 6  34,35,36,37,38,39 

4.4 Контрольная работа № 2 по теме «Обобщение понятия степени» 1  40 

5 Показательная и логарифмическая функции 26   

5.1 Показательная функция. 4  41,42,43,44 

5.2 Решение показательных уравнений и неравенств. 8  45,46,47,48,49,50,51

,52 

5.3 Контрольная работа № 3 по теме «Показательная  функция» 1  53 

5.4 Зачет по темам: «Обобщение понятия степени. Показательная функция» 1 54 

5.5 Логарифмы и их свойства. 3  55,56,57 

5.6 Логарифмическая функция. 3 58,59,60 

5.7 Решение логарифмических уравнений и неравенств. 5 61,62,63,64,65 

5.8 Контрольная работа № 4 по теме «Логарифмическая функции» 1  66 

6 Производная показательной и логарифмической функций 16  

6.1 Производная показательной функции. Число е. 4 67,68,69,70 

6.2 Производная логарифмической функции. 3 71,72,73 

6.3 Степенная функция. 3 74,75,76, 



6.4 Понятие о дифференциальных уравнениях. 5 77,78,79,80,81 

6.5 Контрольная работа № 5 по теме «Производная показательной и 

логарифмической функций» 

1  82 

7 Элементы комбинаторики и теории вероятностей 6   

7.1 Примеры комбинаторных задач 1 83 

7.2 Перестановки 1 84 

7.3 Размещения 1 85 

7.4 Сочетания 1 86 

7.5 Вероятность равновозможных событий 2 87,88 

8 Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа 14   

8.1 Подготовка к ЕГЭ 11 89,90,91,92,93,94,95,

96,97,98,99 

8.2 Контрольная работа № 6 по теме «Итоговое повторение» 2  100,101 

8.3 Итоговый урок 1 102 

  Итого часов 102   

 

 

Тематическое планирование по геометрии 11 класса 

 68 часов, 2 ч. в неделю, автор учебника: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др. 

№ 

уроков 

 

§ 

            

              Содержание урока 

Коли-

чество 

часов 

  Гл. 1 Метод координат в пространстве 16 

    

  1 
1 

п.42 

Координаты точки и координаты вектора 

Прямоугольная система координат в пространстве 

  7 
 

  1 

  2-3 п.43 Координаты вектора   2 

   4 п.44 Связь между координатами вектора и координатами точек  

   1 

 5-7 п.45 Простейшие задачи в координатах.  

Контрольная работа №1 «Координаты точки и координаты вектора» 

   3 

 

 8-9 
2 

п.46 
Скалярное произведение векторов 

Угол между векторами 
  5 

 



п.47 Скалярное произведение векторов   2 

 10 п.48 Вычисление углов между прямыми и плоскостями  

 1 

11 П.42-

48 

Повторение вопросов теории и решение задач 1 

   

12 

 

п.49 
Движения   

Центральная  симметрия. Осевая симметрия 

  

1 

  13 п.50  Зеркальная симметрия. Параллельный  перенос  1 

  14  Контрольная работа № 2 

«Метод координат в пространстве» 

 1 

  15  Зачёт №1 «Метод координат  в пространстве»  1 

  Гл. 6 Цилиндр, конус, шар  17 

 

  16 
 1 

п.53 
             Цилиндр.  

Понятие цилиндра. 
 3 

  1 

  17-18 п.54 Площадь поверхности цилиндра   2 

 

  19 
 2 

п.55 
             Конус  

Понятие конуса 
  3 

  1 

  20 п.56 Площадь поверхности конуса   1 

  21 п.57 Усеченный конус   1 

   

  22 
3 

п.58 
              Сфера  

Сфера и шар. Уравнение сферы 
  4 

  1 

  23 п.59 Взаимное расположение сферы и плоскости   1 

 

24 

п.60- 

 

Касательная плоскость к сфере. 1 

 

 

25 п.62  Площадь сферы. 1 

26-28  Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар. 3 

29  Контрольная работа.№3 

«Цилиндр, конус и шар»   

1 



30  Зачёт №2 «Цилиндр, конус и шар» 1 

31-32  Повторение основных вопросов курса геометрии за 1 полугодие 2 

  Гл. 7. Объемы тел.  25 

  Объем прямоугольного параллелепипеда. 3 

33 1 Понятия объема. 1 

34 п.63 Объем прямоугольного параллелепипеда. 1 

    35 п.64 Решение задач. 1 

 2 Объем прямой призмы и цилиндра.  3 

36 П.65 Объем прямой призмы.                          1 

37         п.65 Объем цилиндра   1 

38  Объём куба 1 

  3 Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса.                                                                                                       

39 П.67 Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла  1 

40 

 

п.68 Объем наклонной призмы. 1 

41-43 п.69 Объем пирамиды. 3 

 44 п.70 Объем конуса. 1 

  45  Объём усечённого конуса 1 

  46  Контрольная работа 4. «Объем пирамиды и конуса»  1 

 4 Объем шара и площадь сферы. 6 

47 П.71  Объем шара.                                            1 

48 п.72 Объем шарового сегмента.                       1 

49 п.73 Объем   шарового слоя.                       1 



50 п.71 Объем шарового сектора.                       1 

51 п.72 Площадь сферы .                                1 

52  Решение задач 1 

 53 п.73 Зачёт №3  «Объёмы тел»  1 

54  Контрольная робота № 5.«Объем тел» 1 

   Повторение.                                       9 

 55-56  Решение задач на построение сечений                                2 

57  Перпендикулярность прямой и плоскости 2 

58  Двугранный угол 2 

59-60  Многогранники, призма, пирамида. Вычисление площадей поверхности многогранника 2 

61  Векторы в пространстве 1 

62-63  Вычисление объёмов прямой и наклонной призмы, цилиндра 2 

 64-65  Вычисление объёмов пирамиды, конуса и шара 2 

66  Итоговая контрольная работа № 6                    1 

 67-68   Решение экзаменационных задач.    2 

 

 

 
11 класс  

1. Координаты точки и координаты векторов пространстве. Движения. 

Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина 

вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.  



Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство с координатно-векторным методом  

решения задач. 

Цели: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин 

отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между 

рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осознанно усвоить изучаемый 

материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геометрии 

О с н о в н а я   ц е л ь – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с 

полярными и сферическими координатами. 

Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, 

а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач. 

2.Цилиндр, конус, шар. 

Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, 

описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.  

Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения. 

Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) 

завершает изучение системы основных пространственных геометрических тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна-

чительно развиваются пространственные представления учащихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, 

изучать взаимное расположение круглых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и 

вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет продолжить работу по  формированию логических и 

графических умений. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить 

изображать вписанные и описанные фигуры. 

В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности,  о 

вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их 

изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на 

комбинации многогранников и фигур вращения. 

3. Объем и площадь поверхности. 

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. 

Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. 

Площадь поверхности шара и его частей. 

Цель: систематизация  изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов. 

Цели: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов. 

 Понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов. 



Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, 

так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты 

устанавливать, руководствуясь больше наглядными соображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе 

решения задач. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы 

объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей 

поверхностей. 

Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов 

используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, 

найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей.  

Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и 

площадей поверхностей. 

Повторение 

Цель: повторение и систематизация материала 11 класса. 

Цели: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по следующим темам: метод координат в пространстве; 

многогранники; тела вращения; объёмы многогранников и тел вращения 

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА  

 АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА 

Тригонометрические выражения  

Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. Радианная мера угла 

простейших тригонометрических выражений. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Синус и косинус двойного 

аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. 

Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование простейших тригонометрических 

выражений. 

Тригонометрические функции числового аргумента 

Синус, косинус, тангенс и котангенс действительного числа. Тригонометрические функции и их графики. Понятие функции. Область 

определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: 

монотонность, четность и нечетность, периодичность, основной период, ограниченность. Преобразование графиков: параллельный перенос, 



симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y=x, растяжение и 

сжатие вдоль осей координат. 

Решение тригонометрических уравнений и неравенств  

Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений и их систем. 

Простейшие тригонометрические неравенства. 

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. 

Производная  

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной  ограниченной последовательности. Длина окружности и 

площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечная геометрическая прогрессия и ее сумма. 

Понятие о непрерывности функции 

Понятие о производной. Производная суммы, разности, произведения, частного. 

Производные линейной, степенной и тригонометрических функций. Производная обратной функции и композиции данной функции с 

линейной. 

Использование непрерывности функций при решении неравенств. Метод интервалов. Уравнение касательной к графику функции. 

Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл. 

Применение производной к исследованию функции  

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Примеры использования производной для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 

Первообразная  



Определение первообразной. Свойства первообразных. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона-Лейбница.  Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 

Обобщение понятия степени  

Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. 

Свойства степени с действительным показателем. 

Решение иррациональных уравнений. 

Показательная и логарифмическая функции  

Показательная функция (экспонента), её свойства и график. Решение показательных уравнений и неравенств. 

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. 

Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию 

логарифмирования. 

Логарифмическая функция, её свойства и график. Решение логарифмических уравнений и неравенств. 

Производная показательной и логарифмической функций  

Производная показательной функции, число е. Производная логарифмической функции. 

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики 

дробно-линейных функций. 

Требования к уровню подготовки учащихся 

знать/понимать 



 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю 

развития понятия числа, создания математического анализа; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой 

деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

Алгебра 

уметь 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить 

значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости 

вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы 

и тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, 

используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

Функции и графики 

уметь 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; 



использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков; 

Начала математического анализа 

уметь 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить 

графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на 

нахождение скорости и ускорения; 

Уравнения и неравенства 

уметь 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 построения и исследования простейших математических моделей; 

ГЕОМЕТРИЯ 



уметь 

 распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; 

 строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

 решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, 

объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 

 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

 вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости 

справочники и вычислительные устройства.  
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